
INDIRIZZO PRODUTTIVO

[ΩŀȊƛŜƴŘŀ ŎƻƭǘƛǾŀ ŎŜǊŜŀƭƛ ǾŜǊƴƛƴƛ όǇǊƛƴŎƛǇŀƭƳŜƴǘŜ ŦǊǳƳŜƴǘƻ Ŝ 
orzo) e primaverili-estivi (mais e sorgo), soia, erba medica, 
occasionalmente pisello proteico , erba medica.
La rotazione tipica è costituta da erba medica (3 anni) seguita da 
frumento (o orzo e soia in secondo raccolto) e poi da mais o 
soia; varianti sono date da sorgo in primo o secondo raccolto e 
ŘŀƭƭΩƛƴǎŜǊƛƳŜƴǘƻ Řƛ ŀƭǘǊŜ ŎƻƭǘǳǊŜ ǉǳŀƭƛ ƛƭ ǇƛǎŜƭƭƻ ǇǊƻǘŜƛŎƻΦ
Da alcuni anni è presente in azienda un impianto di biogas 
(1MWatt) che viene alimentato con parte della biomassa 
prodotta oltre che con biomassa reperita da aziende vicine 
(silomaispiù in misura minore paglia, pula di riso e piccole 
quantità di letame, equivalente alla biomassa prodotta da 300 
ha ?). Il digestatoprodotto viene redistribuito sui terreni 
aziendali. In azienda non vi sono allevamenti.
Impianto produce 0,95-0,97 MWatt/ora per 8500 ς8700 
ƻǊŜκŀƴƴƻ Řƛ ŦǳƴȊƛƻƴŀƳŜƴǘƻ н Ƴƛƭƛƻƴƛ ϵκŀƴƴƻ ƛƭ ŦŀǘǘǳǊŀǘƻΤ лΣну 
ϵκKwhil prezzo/premio incassato
п҈ ŘŜƭƭΩŜƴŜǊƎƛŀ ŜƭŜǘǘǊƛŎŀ ǇǊƻŘƻǘǘŀ όƛƴ  ƛƴǾŜǊƴƻύ Ŝ ƛƭ с҈ όƛƴ ŜǎǘŀǘŜύ 
ǊŜƛƳǇƛŜƎŀǘŀ ǇŜǊ ƭΩƛƳǇƛŀƴǘƻ όƛƴ ŜǎǘŀǘŜ Řƛ ǇƛǴ ǇŜǊ Ǿƛŀ ŘŜƛ 
ŘƛǎǎƛǇŀǘƻǊƛ Řƛ ŎŀƭƻǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘƛ ƴŜƭƭΩƛƳǇƛŀƴǘƻ ŀǎǎƻŎƛŀǘƻ Řƛ 
ŘƛǎƛŘǊŀǘŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŜǊōŀ ƳŜŘƛŎŀύΦ
Rendimento del motre elettrico circa 40-41% 
/ƻǎǘƻ Řƛ ŎƻǎǘǊǳȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩƛƳǇƛŀƴǘƻ όƛƴŎƭǳǎƻ ŘƛǎƛŘǊŀǘŀǘƻǊŜ ŜǊōŀ 
ƳŜŘƛŎŀύ Ґ с Ƴƛƭƛƻƴƛ ϵΣ ǘŜƳǇƻ Řƛ ǊƛǘƻǊƴƻ т ŀƴƴƛ
Futuro: produzione di biometanoliquido per trazione

SUOLI e GESTIONE DEI SUOLI

L ǎǳƻƭƛ ŘŜƭƭΩŀȊƛŜƴŘŀ CΦƭƭƛ DǊŀƴŘƛ ǎƻƴƻ ǎǾƛƭǳǇǇŀǘƛ ǎǳ ǎŜŘƛƳŜƴǘƛ ŦƭǳǾƛŀƭƛ Ŧƛƴƛ Řƛ ƻǊƛƎƛƴŜ ŀǇǇŜƴƴƛƴƛŎŀ ŀ Ŏƻƴǘŀǘǘƻ Ŏƻƴ ǎŜŘƛƳŜƴǘƛ 
ŀƭƭǳǾƛƻƴŀƭƛΣ ŀƴŎƘΩŜǎǎƛ ŦƛƴƛΣ ǇƛǴ ǊŜŎŜƴǘƛ ǊƛŦŜǊƛōƛƭƛ ŀ ŘŜǇƻǎƛȊƛƻƴƛ ŘŜƭ tƻΦ {ƛ ǘǊŀǘǘŀ Řƛ ǎǳƻƭƛ Ƴƻƭǘƻ ŀǊƎƛƭƭƻǎƛ όŘŀƭ ол-35% a più del 
50-сл҈ Řƛ ŀǊƎƛƭƭŀύΣ ŎƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀƴƻ ǘƛǇƛŎƘŜ ŎŀǊŀǘǘŜǊƛǎǘƛŎƘŜ άverticheέ όǊƛƎƻƴŦƛŀƳŜƴǘƻ ƴŜƛ ǇŜǊƛƻŘƛ ǳƳƛŘƛ Ŝ crepacciaturacon 
formazione di profonde fessurazioni verticali nei periodi caldo asciutti), hanno reazione da sub alcalina ad alcalina (pH
sempre >8), sono fortemente calcarei ed evidenziano, nelle situazioni più stabili, una parziale riorganizzazione dei 
carbonati con formazione nel subsoildi orizzonti calcici. Il contenuto in sostanza organica, favorito dalla gestione 
conservativa dei suoli, è elevato. La falda stazione ad una profondità di circa 2,5 m e risale fino a 1 ς1,5 m nelle stagioni 
ǇƛƻǾƻǎŜΦ !ƭŎǳƴƛ ŎƻǊǎƛ ŘΩŀŎǉǳŀ ŎƘŜΣ ǇǊƻǾŜƴŜƴŘƻ ŘŀƭƭΩ!ǇǇŜƴƴƛƴƻ ǎŎƻǊǊƻƴƻ ǾŜǊǎƻ ƛƭ tƻΣ ŀǘǘǊŀǾŜǊǎŀƴƻ ƭΩŀȊƛŜƴŘŀ ǎŎƻǊǊŜƴŘƻ 
pensili sulle superfici circostanti che pertanto risultano frequentemente allagate.
La piovosità in tutta la zona è relativamente bassa (media annuale 650 mm/anno) e concentrata nel periodo che va 
ŘŀƭƭΩŀǳǘǳƴƴƻ ƛƴƻƭǘǊŀǘƻ ŀ ǇǊƛƳŀǾŜǊŀΦ {ǇŜǎǎƻ ƴƻƴ ǎƛ ǾŜǊƛŦƛŎŀƴƻ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀȊƛƻƴƛ Řŀ ƳŀƎƎƛƻ ŀ ƻǘǘƻōǊŜΣ Ŏƻƴ ƭΩŜŎŎŜȊƛƻƴŜΣ 
intensificatasi negli ultimi anni, di violenti eventi temporaleschi di breve durata e fortissima intensità che possono 
provocare ingenti danni alle colture.
Tutti i terreni aziendali sono gestiti con la tecnica del No Tillage, il mantenimento di una copertura continua del suolo con 
ƛ ǊŜǎƛŘǳƛ ŎƻƭǘǳǊŀƭƛ Ŝ ƭΩŀŘƻȊƛƻƴŜ Řƛ ŎƻǾŜǊ cropsnei periodi assenza delle colture da reddito.
[ΩŀȊƛŜƴŘŀ ŘŜƛ CΦƭƭƛ DǊŀƴŘƛ ŝ ǎǘŀǘŀΣ ŀƭƭΩƛƴŎƛǊŎŀ мр ŀƴƴƛ ŦŀΣ ǳƴŀ ŘŜƭƭŜ ǇǊƛƳŜ ƛƴ [ƻƳōŀǊŘƛŀ ŜΣ ǇǊƻōŀōƛƭƳŜƴǘŜΣ ŀƴŎƘŜ ƛƴ LǘŀƭƛŀΣ ŀ
ƛƴƛȊƛŀǊŜ ŀ ǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀǊŜ ƭΩŀŘƻȊƛƻƴŜ Řƛ ǇǊŀǘƛŎƘŜ Řƛ ά!ƎǊƛŎƻƭǘǳǊŀ /ƻƴǎŜǊǾŀǘƛǾŀέΣ ǎǇƛƴǘŀ Řŀƭƭŀ ƴŜŎŜǎǎƛǘŁ Řƛ ǊƛŎƻƴǾŜǊǘƛǊŜ Ŝ 
ripensare il proprio modello produttivo a seguito della crisi dello zucchero che aveva portato alla scomparsa della 
coltivazione della barbabietola, su cui, in alternanza col frumento, si basava il tradizionale sistema colturale precedente. I 
CΦƭƭƛ DǊŀƴŘƛ ǎƻƴƻ Ǉŀǎǎŀǘƛ ŘƛǊŜǘǘŀƳŜƴǘŜ Řŀ ǳƴŀ ƎŜǎǘƛƻƴŜ ŘŜƛ ǎǳƻƭƛ ōŀǎŀǘŀ ǎǳƭƭΩŀǊŀǘǳǊŀΣ ǎǇŜǎǎƻ ŀƴŎƘŜ ǇǊƻŦƻƴŘŀΣ ŀƭƭŀ άƴƻƴ 
ƭŀǾƻǊŀȊƛƻƴŜέΣ ƻǘǘŜƴŜƴŘƻ Řŀ ǎǳōƛǘƻ όǊŀǇƛŘŀƳŜƴǘŜΚύ ƻǘǘƛƳƛ ǊƛǎǳƭǘŀǘƛΣ ǎƛŀ ǎƻǘǘƻ ƛƭ ǇǊƻŦƛƭƻ ŘŜƭƭŀ ǇǊƻŘǳǘǘƛǾƛǘŁ ŘŜƭƭŜ ŎƻƭǘǳǊŜ ŎƘŜ 
ŘŜƭ ƳƛƎƭƛƻǊŀƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭŀ ŦŜǊǘƛƭƛǘŁ ŘŜƛ ǎǳƻƭƛΦ bŜƭ ƎƛǊƻ Řƛ ǇƻŎƘƛ ŀƴƴƛ ǇŜǊǘŀƴǘƻ ǘǳǘǘŀ ƭΩŀȊƛŜƴŘŀ ŝ ǎǘŀǘŀ ŎƻƴǾŜǊǘƛǘŀ ŀ άbƻ TillageέΦ
tƛǴ ǊŜŎŜƴǘŜƳŜƴǘŜΣ Ŏƻƴ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩƛƳǇƛŀƴǘƻ ŀ ōƛƻƎŀǎΣ ƭŀ ǎŦƛŘŀ ŘŜƭƭΩŀȊƛŜƴŘŀ ŝ ŘƛǾŜƴǳǘŀ ǉǳŜƭƭŀ Řƛ ǘŜƴŜǊŜ ƛƴ ŜǉǳƛƭƛōǊƛƻ
ƭΩǳǘƛƭƛȊȊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŀ ǇǊƻŘƻǘǘŀ ŀ Ŧƛƴƛ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƛ Ŏƻƴ ƭΩŜǎƛƎŜƴȊŀ Řƛ ŎƻƴǘƛƴǳŀǊŜ ŀŘ άŀƭƛƳŜƴǘŀǊŜ ƛ ǎǳƻƭƛέ Ŏƻƴ ǳƴ 
sufficiente apporto di materiale organico.

BUONI ESEMPI

Azienda Agricola Grandi –Cascina Fumo
Barbianello (Pavia)



ESPERIENZA DELL’AZIENDA: INSEGNAMENTI/SUGGERIMENTI

{Ŝ ƴŜƎƭƛ ƻǊŘƛƴŀƳŜƴǘƛ ŎƻƭǘǳǊŀƭƛ ŝ ǇǊŜǎŜƴǘŜ ƭΩŜǊōŀ ƳŜŘƛŎŀ όƻ ŀƭǘǊƻ ǇǊŀǘƻ 

avvicendato), è preferibile avviare la transizione alla gestione conservativa a 

άbƻ Tillageέ ŘƻǇƻ ǉǳŜǎǘŀ ŎƻƭǘǳǊŀΣ Ŏƻƴ ƭŀ ǎŜƳƛƴŀ Řƛ ǳƴ ŎŜǊŜŀƭŜ ǾŜǊƴƛƴƻΦ bŜƛ 

tre anni di coltivazione della medica, infatti, il suolo è poco disturbato e a 

fine ciclo colturale normalmente ha una struttura migliore di quella che, nei 

regimi arativi, si osserva dopo una coltura annuale; inoltre la semina diretta 

su sodo senza lavorazione dei cereali vernini presenta meno difficoltà 

tecniche e minori rischi di insuccesso.

Con la scelta del “No Tillage”,ƭŀ ǎŜƳƛƴŀ ŘƛǾŜƴǘŀ ƭΩǳƴƛŎŀΣ Ŝ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀƴǘŜ ǇŜǊ 
il successo delle colture, operazione meccanica da effettuare. Pertanto 
divengono fondamentali:
La scelta e la calibrazione (settaggio messa a punto) della seminatrice;
Una gestione dei residui colturali e delle cover cropstale da non creare 
problemi in fase di semina.

9ΩƭΩόagro)ecosistemasuolo-piante che nel complessodeve άŦǳƴȊƛƻƴŀǊŜ

ōŜƴŜέed essere in tal modo “vitale”e “fertile”. Ciò accadese non è

disturbatoda fattori esterni(comele lavorazionie gli agentiatmosferici)ed

è alimentato con sufficienteenergia: questesono le funzioni essenzialidei

residuicolturali lasciatiin campoe delle covercrop. Lecovercrop, inoltre,

hannoun ruolo determinantenel contenerela diffusionedelle infestanti e

migliorareil ciclodei nutrienti.

COVER CROP 

Å Autunno vernine: miscugli foraggeri (segale, loietto, veccia e rafano)
Å Estive: non vengono adottate di frequente, sia perché la stagione è di norma dedicata 

alle colture da reddito, sia perché la mancanza di acqua ne metterebbe a forte rischio 
lo sviluppo e la crescita

Å Sementi: in parte acquistate in parte di reimpiego aziendale
Å Terminazione: effettuata chimicamente



FOCUS: UTILIZZAZIONE DEL DIGESTATO SULLE COVER CROP

Il digestatoprodotto in azienda, oltre che sui residui colturali prima delle successive 

semine, viene distribuito sulle cover cropancora vive prima della loro terminazione. 

/ƛƼ ŎƻƴǎŜƴǘŜ ǳƴ ŜƭŜǾŀǘƻ ǊŜŎǳǇŜǊƻ ŘŜƭƭΩŀȊƻǘƻ ƛƴ Ŝǎǎƻ ŎƻƴǘŜƴǳǘƻ όŜŦŦŜǘǘƻ άŎŀǘŎƘ cropέύΣ 

che le cover cropsfruttano al meglio in un momento di forte vigore vegetativo 

aumentando ulteriormente la produzione di biomassa. In questo modo si consegue 

uno dei principali obiettivi della gestione conservativa dei terreni, quello di 

alimentare il più e il meglio possibile la componente biologica del suolo, che è il 

motore che li rende e li mantiene nel tempo vitali e quindi fertili. Inoltre il rilascio 

ŘŜƛ ƴǳǘǊƛŜƴǘƛ όŀȊƻǘƻ Ŝ ŦƻǎŦƻǊƻύ ŝ ǇƛǴ ƎǊŀŘǳŀƭŜΣ Ŏƻƴ ƳƛƴƻǊƛ ǇŜǊŘƛǘŜ ƴŜƭƭΩŀƳōƛŜƴǘŜ Ŝ ǳƴŀ 

minore necessità di concimazione minerale. La distribuzione del digestatoviene 

effettuata con interratori superficiali o a raso a bassa pressione; anche con questa 

seconda tecnica, la presenza di una vegetazione viva e sviluppata riduce al minimo le 

emissioni in aria di ammoniaca.

PRATICHE COLTURALI

Lavorazione dei terreni: ƭΩŀȊƛŜƴŘŀ ŀŘƻǘǘŀ ǎǳƭƭΩƛƴǘŜǊŀ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ƭŀ ǘŜŎƴƛŎŀ ŘŜƭ άbƻ Tillageέ 

Irrigazione: ƭΩŀȊƛŜƴŘŀ ƴƻƴ ŝ ƛǊǊƛƎǳŀΤ ŝ ƛƴ ƎǊŀŘƻ Řƛ ŜŦŦŜǘǘǳŀǊŜ ǎƻƭƻ ƛǊǊƛƎŀȊƛƻƴƛ Řƛ ǎƻŎŎƻǊǎƻ ƛƴ ŀƭŎǳƴƛ ŎŀƳǇƛ 

con prelievo di acqua da pozzi. Anche per questa ragione le cover cropestive sono poco praticate.
Fertilizzazione: digestatoin presemina e alle cover cropautunno-vernine anche prima della 
terminazione; concimi minerali in copertura in dosi ridotte in modo da coprire i rimanenti fabbisogni 
ŎƻƭǘǳǊŀƭƛ όǉǳŀƭŎƘŜ ŜǎŜƳǇƛƻ Řƛ ŘƻǎŜ ǊƛŘƻǘǘŀΣ Ƴŀƛǎ Χύ
Mais: 50 m3 digestatoliquido = 200 kg/ha di N, frazionato 30 m3 in presemina e 20 m3 in copertura (o 
ƭΩƛƴǾŜǊǎƻΚύ Ҍ рл ƪƎκƘŀ Řƛ b Ŏƻƴ ǳǊŜŀ ƛƴ ǇǊŜǎŜƳƛƴŀΦ
Frumento: distribuzione in presemina (delle quantità consentite, per volumi massimi tipo mais); non 
riesce a fare distribuzione a fine inverno - inizio primavera per mancanza di attrezzatura adatta (ci 
vorrebbe, dati i suoli e la loro umidità in quel periodo, una botte leggera o con ruote larghe che non ha.
Cover crops: distribuzione in autunno in presemina e in primavera (inizio marzo se i suoli lo 
ŎƻƴǎŜƴǘƻƴƻύ мрκнл ƎƎ ǇǊƛƳŀ ŘŜƭ ŘƛǎǎŜŎŎŀƳŜƴǘƻΦ vǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾƛ ŜƴǘǊŀƴƻ ƴŜƭ ōƛƭŀƴŎƛƻ ŘŜƭƭΩŀȊƻǘƻ ŀȊƛŜƴŘŀƭŜΦ
Prati di erba medica: distribuzione della frazione solida in autunno. 

Difesadelle colture: la gestioneconservativadei suoli ha ridotto la diffusione delle infestanti, al cui

controllo ƭΩŀȊƛŜƴŘŀdedica in ogni caso la massima attenzione adottando tutti gli accorgimenti

agronomicinecessari(vedi cover crop), e permessodi limitareƭΩǳǎƻdi diserbanti (meno trattamenti,

usodi dosi ridotte). Rilevatioccasionalidannida limaccee lumache,soprattutto in primavereumide e

fredde


